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1. Uvod

Na zékladé objedndvky od Exprojekt s.r.o. byl dne 24 a 25.10.2019 proveden geotechnicky
priizkum pro projekci rekonstrukce nastupiste zastavky Béla nad Radbuzou na trati DomaZzlice
— Pland. Cilem bylo poskytnou informace pro rekonstrukci néstupist¢ a rekonstrukci
Zelezni¢niho spodku v uvedeném useku (situace v€. km viz pfiloha 1) za ucelem zvySeni
bezpecnosti Zeleznicni dopravy a odstranéni trvalého omezeni rychlosti.

2. Piirodni poméry

Zkoumané tizemi geomorfologicky spadd do Sumavské subprovincie, presnéji do Ceskoleské
oblasti, podcelku Piimdsky les a okrsku Malkovska vrchovina. Jedna se o Clenitou vrchovinu.
Z pohledu regiondlni geologie se jednd o moldanubickou oblast budovanou ptfedevSim
metamornimi jednotkami, méné¢ pak magmatity. Krystalinické podlozi tvoii biotitické a
sillimanit biotitické pararuly (proterozoikum — paleozoikum) a paleozoické muskovitické
leukokratni granity. Misty se v $ir§im okoli vyskytuji pruhy dvojslidnych ortorul. Tyto horniny
maji vyvinuty zvétralinovy plast’ o variabilni mocnosti. Na svazich a predisponovanych mistech
jsou rozsitenym typem piscito-hlinité az hlinito-pisCité sedimenty deluvidlni. V okoli vodnich
toki jsou pfitomny fluvidlni nivni sedimenty hlinité, piscité, Stérkovité. V mistech, kde
probihala vystavba, jsou pfitomny navdzky (kam samozifejmé spadd i téleso Zelezni¢niho
naspu). Vodnim tokem odvodiujici zkoumanou oblast je feka Radbuza. Vodni tok piimo
neovliviiuje zkoumanou oblast Zelezni¢ni trati.

Geodynamické jevy — ne, poddolovani — ne, seismicita — moZné zanedbat (CSN EN 1998).
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Obr. 1: Prehledna mapa, zkoumana ¢ast Zeleznicni trati je vyznacena ¢ernou elipsou, zdroj www.mapy.cz
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3. Provedené prizkumné prace

Prace na zelezni¢nim spodku byly zaméfeny na ovéieni skladby draZzniho télesa,
geotechnickych vlastnosti zemin tvoficich prazcové podloZzi a ovéfeni urovné hladiny podzemni
vody. Zrnitostni analyzy provedla akreditovand laborator UNIGEO a.s. Chemické analyzy
provdadéla akreditovana laboratot Labtech s.r.o.

Geotechnicky prizkum byl proveden v souladu s nasledujicimi ptedpisy:
« piedpisy SZDC S3 a SZDC S4,
* vzorovétezy Z1,72,73 aZ4
o, Technické kvalitativni podminky staveb celostatnich drah* (kapitoly 3, 6, 7 a 18),
o piislugnymi CSN, na které se vy3e uvedené piedpisy odvolavaji,
« piislusnymi CSN, souvisejicimi s provadénymi prizkumnymi pracemi.
Préce pfi provadéni prizkumu prazcového podloZzi spocivaly v:

» provedeni dvou ru¢né kopanych sond mezi hlavami prazcti pod tdroven planég télesa
Zelezni¢niho spodku a jeji dokumentace,

e provedeni dynamickych penetra¢nich zkouSek ze dna sond lehkou dynamickou
penetracni soupravou (SCALA),

* pro ziskani modulu pfetvarnosti byly provedeny 2 statick¢ zatéZovaci zkousky
v drovni plané télesa Zelezni¢niho spodku podle CSN 72 1006, ptiloha B,

* laboratorni stanoveni zdkladnich fyzikalnich vlastnosti zemin na 2 vzorcich,
* odbér a vyluhové zkousky dle 294/2005 Sb., tab. 2.1.

Kopané sondy a dokumentace o provedenych zkouskéch je v textové Casti a ptilohach
oznacovana stani¢enim. VysSkové udaje v dokumentaci sondy, penetrace a odbéru vzorku
zeminy jsou vztazeny k tloZné ploSe prazce nepievySeného kolejnicového pasu piislusné koleje.

Béhem praci byla sledovana hladina podzemni vody, ktera nebyla v pribéhu prazkumu
zastizena. Hladina podzemni vody je v hydraulické spojitosti s vodnim tokem Radbuzy.
Aktudlni droven hladiny vody v fece je asi 8 m pod uloZznou plochou prazce — neovliviluje
mechanické vlastnosti. Vzhledem k piitomnosti puklinové propustnych hornin, 1ze ofekavat,
Ze hladina podzemni vody bude vyrazné zavisla na mnozstvi atmosferickych srazek vsaklych
na pftilehlych infiltraénich dzemich, na morfologii okolniho terénu, na vodnich stavech ve
vodnim toku a mtiZze se vyskytovat na hranici skalniho podlozi a zvétralinového plaste.

4. Vysledky priuzkumu

4.1 Prazcové podlozi trati v km 36,576 — 36,756

Vysledky prizkumnych praci prazcového podloZi trati v km 36,576 — 36,756 jsou doloZeny v
piilohové ¢asti této zpravy a piehledné té€Z v nasledujicich tab. 1.

Souhrn poznatki ziskanych prizkumem praZcového podloZi:

mocnost Stérkového loze je 0,30 — 0,38 m, Stérkové loze je znecisSténé hlinito-piscitou
zeminou, ¢astecné stiipkovité podrcené, misty pii povrchu hlinou a rostlinnymi zbytky,
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obsah jemnych c¢astic (< 0,063 mm) je 3,0 %, obsah podrceného kameniva (propad na
22,4 mm) je 28 % a obsah drobnych zrn (< 0,5 mm) byl stanoven 7,6 % (pftiloha 3),

pod kolejovym loZem byla v okoli nastupisté zastizena 0,1 m mocnd ,,vyrovnavaci
vrstva“ tvofend kamenivem s piscito-jilovitou vyplni (G3 G-F-Cb),

zemni plan tvoii zvétrald hornina charakteru Stérku piscito-jilovitého (G3 G-F), v okoli
nastupisté v odfezu, v ptipad¢ tiseku v ndsypovém télese (oveteno sondou KS2) se jedna
o navazku - kamenity Stérk piscito-jilovity (G3 G-F-Cb)

vodni rezim lze s ohledem na zrnitost a konzistenci jemnozrnného podilu zemin v zemni
pléni hodnotit jako ptiznivy,

hladina podzemni vody nebyla kopanymi sondami ani dynamickym penetra¢nim
sondovanim zastizena,

dosazené moduly pretvarnosti zemni plané Eqer; jsou v rozmezi 27 - 52 MPa.

Staniceni Uroveii dna Zatridéni Vodni Namrzavost Modul
(km) sondy (m) zemin rezim pretvarnosti
Eger2 (MPa)
36,710 0,48 G3 G-F piiznivy nenamrzavé az 52
36,580 0.65 mirné namrzavé 27

Tab. 1: Piehled vysledk a interpretaci zemin plan¢ Zelezni¢niho spodku.

4.2 Ukladani odpadi na skladku

V ramci prizkumu byly odebrany smésné vzorky na vyluhové zkousky dle 294/2005 Sb., tab.
2.1 pro IL.a tfidu vyluhovatelnosti. Laboratorni chemické anylyzy byly provedeny v LABTECH
s.1.0., zku$ebn{ laboratof &. 1147 akreditovand CIA. Vodny vyluh byl pfipraven podle CSN EN
12457-4. Vzorek byl pted louZenim podrcen na velikost ¢astic <10 mm.

Vodny vyluh provedeny na vzorku kolejového loZe (smés vzorki VLK1A + VLK1B)
dle ptil. €. 2 k vyhl. €. 294/2005 Sb. vyhovuje tfid€¢ vyluhovatelnosti minimalné Ila.

Vyluhy z odebranych vzorka plané Zelezni¢niho spodku (smés vzorki VPKIA +
VPK1B) spliuji minimalné Ila tf.vyluhovatelnosti.

Analytické vysledky v porovnani s hodnotami v pfislusné legislativé jsou soucdsti
piilohy €. 6 této zpravy.

4.3 Vstupni idaje pro navrh konstrukce prazcového podlozi

Zelezniéni trat’ v defini¢nim tseku Bé&ld nad Radbuzou — Tfeme$né pod Piimdou je traf
regiondlni s max. tratovou rychlosti 60 km/h.

Prazcové podloZi je dle Z4 SZDC typ 1. V piipadé odfezu v mistech néstupistd lze
uvazovat nad typem 2 prazcového podlozi (dle Z4 SZDC), vzhledem k 10 cm mocné vrstvé,
kterd by mohla byt povazovdna za konstruk¢ni vrstvu zatfidénou G3 G-F. Vodni rezim lze
hodnotit jako pfiznivy. Zeminy budujici plan Zelezni¢niho spodku jsou na zakladé
laboratorniho rozboru hodnoceny jako nenamrzavé, piip. mirn¢ namrzavé.

Klimatické podminky jsou charakterizovany indexem mrazu Imn = 550°C.den (dle
piilohy 7, ptedpisu SZDC S4).

Objednatel: EXprojekt s.r.o.,HerSpickd 758/13, 619 00 Brno Zpracovatel: Projekce iGEO s.ro. 3
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PoZadované parametry modulu pfetvarnosti jsou stanoveny dle tabulky 1, pfilohy 6
predpisu SZDC S4 — Zelezni¢ni spodek:

zemni plan pozadavek Eo = 30 MPa (vysledky mefeni statickou zatéZovaci deskou viz
piiloha 4)

km 36,580 Eger2 = 26,79 + 0,73 MPa — nevyhovuje (ZZA2)
km 36,710 Eger2 = 52,33 + 1,43 MPa — vyhovuje (ZZA1)

Vysledky realizace lehké dynamické penetracni sondy (typ SCALA) podle normy NZS4404
ukazuje na problematické zhutnéni nasypu v km 36,580 (DPL2).

5. Zavér a doporuceni

Predkldadana zprava shrnuje vysledky geotechnického priizkumu pro rekonstrukci Zelezni¢ni
trati v km 36,576 — 36,756 trati Domazlice - Pland: rekonstrukce nastupisté zastavky Béla nad
Radbuzou. Dle pozadavku objednatele byly realizovany 2 zatéZovaci zkousky zemni plan¢ pod
kolejovym loZem, realizace a vyhodnoceni 2 lehkych dynamickych penetraci, odbér vzorki
zemin pro laboratorni testovani. Déle byl pozadovian odbér 2 smésnych vzorkli zemin
z kolejového loze a plan¢€ Zelezni¢niho spodku na vyluhové zkousky. Rozsah praci byl dodrzen.

Smésny vzorek odebrany z kolejového loZe a smésny vzorek plané Zelezni¢niho spodku
a vrstvy nasypu byly na zdklad¢ pozadavkl smiseny. Tyto vzorky byly predany k analyze
(posouzeno podle - odpad na skladku - vyluhové zkousky dle 294/2005 Sb., tab. 2.1) do
akreditované laboratote Labtech s.r.o. Stérk prazcového loZe a zemina plané Zel. spodku
odpovida minimaln¢ kategorii Ila odpadu, kdy podle zminéné vyhlasky vyhovuji vSechna
kritéria.

Vodni rezim lze hodnotit jako pfiznivy, hladina podzemni vody nebyla zastiZena,
piesto lze uvazovat, Ze se bude nachdzet cca 8 m pod uloZnou plochou prazce v hydraulické
spojitosti s vodnim tokem Radbuza. Zeminy budujici plan Zelezni¢niho spodku jsou na zakladé
laboratorniho rozboru hodnoceny jako nenamrzavé, piip. mirn¢ namrzavé tiidy G3 G-F.

Prazcové podloZi je dle Z4 SZDC typ 1, v okoli ndstupisté v odiezu lze uvaZovat typ 2.
Vysledky statickych zatéZovacich zkousek hodnotily zemni plai (totoznd s plani Zelezni¢niho
spodku) pod kolejovym loZzem, kdy je poZadovan deformac¢ni modul Ede2 > 30 MPa -
nevyhovuje. Vysledky méteni v km 36,580 ukazuji na problematické/nedostate¢né zhutnéni

nasypu. Pokud je plan Zelezni¢niho spodku shodna se zemni plani (tento ptipad, tedy na PTS),
je pozadovan deformacni modul 30 MPa.

V Brné dne 4.12.2019

Vyhotovil:
Mgr. Josef Visek

;oM Ve

Odborny fesitel:

RNDr. Mgr. Ivan Poul, Ph.D., aut. ing., GIPENZ
(jednatel Projekce iGEO, s.r.0.)

autorizovany inZenyr pro geotechniku, ¢.a. 1005148

odborna zputisobilost v inZenyrské geologii 2101/2009
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PRILOHY:
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pad beranu Hh 05 m ?:—_g ) 3 Ly |g ; ; E g 5 ; £ |§ ;E = o 'é ©
hmotnostvalce ~ Ma 10 kg Vyhodnotil: 1. Poul 3¢ § B = = S |3 8 3 3 0 :F>u N3] £ A 5l g g G = 2
hmotnost tyce Mt 15 € 33 = g SR %‘ 2 N § pot S 57 s 2 ..\If 2 8 E = ’é 3
£ = £ e
gravit. zrychleni g 9.81 m/s2 ; -g ’§ 3 ’g ’g ; e g g ® 2 g 9 § ,OQ_ - > A :‘, f’;{ 5 E e
- - (7] — -~ ! .Q ‘o 2 w ° v 5 . - N
thel hrotu a 90 deg Vyhodnoceno podle: -§_ E o g 2 20 |3 ’g ’g ; g S 8 g ;E_ 2 o 2 k] s % -§_ g 3 g— g
prmér hrotu D 008 m NZs4404 2 g g 83 |5 ° o n < £ 2 c N N o ] Z S p © “ o 3
; EE 2 .- £5 |2 : 28 lszl 28 |s|:2|g|s|[3|8|Z2)|¢ s & g3
plocha kuzele A 0 m2 g H] 9 2 2 2 a ‘g’ ~ ‘g’ ‘g’ S CE> K g ; kS 2 g g = £ 0 .g Sy w =z 9
Hladina podzemni vody nezjiténa N2 5 N N § R = s = 3 3 2 e 5 2 o ] 2|« |3 % £
- " 9 9 9 — o QO © © ‘a bed
vypocet qd Ir g. ‘R § Q S Q >8 =) 2 =) =) p -OQ £ h T 8 & & g ;°= |.|°J s Q qd Edef,1 N/10
H Np |Mmt|Npc | typ | |Npcc[N/10| N60 | rd tyé qd . . y | oef | cef oef cu v B |Eoed Edef,1
opis zemin IC IC ID
(m) Nm zem. (MPa) popis zeminy kN/ml () | (kPa) ©) kPa)| - —[(MPa)| _(MPa) 0.0 100 200 300 400 500
0.0 0 0 00
0.1 3 g o| 3| 5 37| 1.00] 16 Stérk - - 0.19 kypry kypry 19 29 - | 034065 115
0.2 2 g o 2| 3 25| 100 1.1 Stérk - - 0.12 | velmi kypry kypry 19 27 - 035061 7.7
03 3 g o| 3| 5 37| 1.00] 16 Stérk - - 0.19 kypry kypry 19 29 - | 034065 115
0.4 2 g o 2| 3 25| 100 1.1 Stérk - - 0.12 | velmi kypry kypry 19 27 - 035061 7.7
05 2 o | § o 2| 3 25| 100 1.1 Stérk - - 0.12 | velmi kypry kypry 19 27 - 035061 7.7
0.6 4 g o| 4| 6 so| 1.00] 22 Stérk - - 0.25 kypry kypry 19 30 - 033067 15.4
0.7 2 g o 2| 3 25| 100 1.1 Stérk - - 0.12 | velmi kypry kypry 19 27 - 035061 7.7
0.8 1 S 0 1 2 1.2| 1.00f 0.5 Stérk - - velmi kypry kypry 19 24 - 0.38 | 0.55 3.8
0.9 2[ o g o 2| 3 25| 100 1.1 Stérk - - 0.12 | velmi kypry kypry 19 27 - 035061 7.7
1.0 1 0o | § 1| 1] 1 06 200 03 Stérk - - velmi kypry kypry 19 20 - | 040047 18] 10
11 2 g 1| 2| 2 19| 200 08 Stérk - - 0.05 | velmi kypry kypry 19 25 - | 036058 5.4
1.2 2 g 1| 2| 2 19| 200 08 Stérk - - 0.05 | velmi kypry kypry 19 25 - | 036058 5.4
13 3 g 1| 3| a 31 200 1.3 Stérk - - 0.15 | velmi kypry kypry 19 28 - 035063 8.9
14 3 g 1| 3| a 31 200 1.3 Stérk - - 0.15 | velmi kypry kypry 19 28 - 035063 8.9
15 3 1| 8 1| 3| a 31 200 1.3 Stérk - - 0.15 | velmi kypry kypry 19 28 - 035063 8.9
16 3 g 1| 3| 4 31 200 1.3 Stérk - - 0.15 | velmi kypry kypry 19 28 - 035063 8.9
17 2 g 1| 2| 2 19| 200 08 Stérk - - 0.05 | velmi kypry kypry 19 25 - | 036058 5.4
18 3 g 1| 3| a 31 200 1.3 Stérk - - 0.15 | velmi kypry kypry 19 28 - 035063 8.9
19 al o g 1| 4] s 44| 200 18 Stérk - - 0.21 kypry kypry 19 29 - | 034066 125
2.0 3 1 | 8 1| 2| 3 25| 3.00] 10 Stérk - - 0.09 | velmi kypry kypry 19 26 - | 036060 67| 2°
2.1 4 g 1| 3] s 37| 3.00] 14 Stérk - - 0.17 kypry kypry 19 28 - 034064 10.1
2.2 5 g 1| 4] 6 50| 3.00] 19 Stérk - - 0.22 kypry kypry 19 30 - 033066 13.4
23 8 g 1| 7 | 11 87| 3.00] 3.4 Stérk - - 0.33 kypry kypry 19 33 - 032071 235
2.4 7 g 16| 9 75| 3.00] 29 Stérk - - 0.30 kypry kypry 19 32 - |032]070 20.1
2.5 9 1 s 1 9 13 10.6( 3.00 4.1 Stérk - - 0.37 stfedné ulehly stfedné ulehly 19 34 - 0.31] 0.72 28.5
2.6 8 g 1| 8 | 11 9.4| 3.00] 36 Stérk - - 0.34 kypry stfedné ulehly | 19 33 - 031|071 25.1
2.7 11 s 1 11 16 13.1f 3.00 5.0 Stérk - - 0.41 stfedné ulehly stfedné ulehly 19 35 - 0.30| 0.74 35.2
2.8 8 g 1| 8 | 11 9.4 3.00] 36 Stérk - - 0.34 kypry stfedné ulehly | 19 33 - 031|071 25.1
2.9 9 0 s 1 9 13 10.6( 3.00 4.1 Stérk - - 0.46 stfedné ulehly stfedné ulehly 19 34 - 0.31] 0.72 28.5
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Projekce iGEO s.r.o., www.igeo.cz, mobil.: 608 022 443

Kopana sonda v km:|36.710

Dokumentace kopané sondy - Mgr. J. Visek

Nazev zakazky:

Geotechnicky prizkum pro rekonstrukci nastupisté
zastavky Béla nad Radbuzou na trati Domatzlice — Pland

Cislo zakazky:|094/2019

Lokalizace sondy: leva kolej - nizky odfez Datum hloubeni:(24.10.2019
Nulova uroven: ulozna plocha prazce Dokumentoval:(Mgr. J. Visek
. . Zattidéni dl
Hloubka (m) od - do Makroskopicky popis Fotodokumentace @ rvl enidle
SZDC S4
Stérkové loze - drcené kamenivo 32/63, znecisténé S T LW
hlinitou zeminou (cca 10-15%) a pfi povrchu organickou
0.00 - 0.30 gy Sy w e Ly G3 G-FY
ptimési (cca 1-2%), kamenivo castecné stripkovité
podrcené
Kamenivo s piscito-hlinitou vyplni, prevlada navétraly |
0.30 0.40 . P o yphi b Y G3 G-F-CbY
leukogranit (vyrovndvaci vrstva?)
Plan télesa zelezni¢niho spodku — sték piscito-jilovity aZ
pisek jilovity se Stérkem, stfedné ulehly, Zlutohnédy,
0.40 - 0.48 , Y . . G3 G-F
zavlhly. Zcela zvétrala hornina (pararula) charakteru
zeminy, ulomky hornin, kiemene, Zivce a slid.

Odebrané vzorky:

VL1AaVLK1IA0,0-0,28 m; VP1A a VPK1A0,40-0,46 m

Hladina podzemni vody:

nezastizena

Dynamickd penetracni zkouska: DPL10,5-1,2m




III k Projekce <52
e Os.ro.

Projekce iGEO s.r.o., www.igeo.cz, mobil.: 608 022 443 kopana sonda v km:|36.580

Dokumentace kopané sondy - Mgr. J. Visek

Geotechnicky prizkum pro rekonstrukci nastupisté

Cislo zakazky:
zastavky Béla nad Radbuzou na trati Domazlice — Plana Islo zakazky:|094/2019

Nazev zakazky:

Lokalizace sondy: prava kolej - prechodova oblast Datum hloubeni:|24.10.2019

Nulova uroven: ulozna plocha prazce Dokumentoval:|Mgr. J. Visek

Zatridéni dle
SZDC S4

Hloubka (m) od - do Makroskopicky popis Fotodokumentace

Stérkové loZe - drcené kamenivo 32/63, znedisténé
0.00 - 0.38 |hlinitou zeminou (cca 10-15%), kamenivo ¢aste¢né
stfipkovité podrcené

PIan télesa Zelezni¢niho spodku - kamenity Stérk piscito-
jilovity, kypry az stfedné ulehly, slidnaty, zavlhly, barva
Zlutohnéda (material télesa nasypu - vytéZena navétrala
az zvétrald rula a granit).

038 (-] 0.65

Odebrané vzorky: VL1B a VLK1B 0,00 - 0,38 m; VP1B a VPK1B 0,38 - 0,67 m

Hladina podzemni vody: nezastizena

Dynamicka penetracni zkouska: DPL20,7-3,6m




Protokol o statické zatézovaci zkousce
dle €SN 72 1006 B
Protokol ¢islo: 01-94-2019
Geotechnicky prizkum Béla nad Radbuzou

Zadal: Exprojekt s.r.o.
Her8picka 758/13
619 00 Brno Méril: Mgr. J. Visek
Vrstva: plan télesa zelezni¢niho spodku Datum zkousky: 25.10.2019
Material: piscito-hlinitd zemina se Stérkem Protokol vydan: 28.10.2019
Misto: 0,75 m od osy vlevo, 48 cm pod UloZnou plochou praZzce, km 36,710
Teplota: 12 °C Klimatické podminky: polojasno

ZAZNAM PRUBEHU ZATEZOVACIi ZKOUSKY

oo | oy PR ———,
(MPa) (mm) 0,0 0,1 0,1 0,2 0,2 0,3
0,00 0,00 0,0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

0,05 -0,54
0,10 1,24
0,15 1,82 -0,5
0,20 238 | €
0,15 236 | £ .40
0,10 -2,34 2
0,05 -2,28 9
0,00 -1,76 = 1.5
0,05 -1,98 §
0,10 -2,20 ﬁ _2!0
0,15 -2,38 N
0,20 -2,62
0,15 2,60 2.5
0,10 -2,58
0,05 -2,48 -3,0 -
0,00 -1,90
Veli¢ina P max Roz. nej. U E ger Vysledek zkousky
Jednotka MPa MPa MPa Edef2/Edef1 = 2,77
Zatézovaci |prvni 0,200 0,52 18,91 Edef1 = 18,91 £ 0,52 MPa
cyklus [druhy 0,200 1,43 52,33 Edef2 = 52,33 + 1,43 MPa
Zavér:

Protokol o zkousce muZe byt reprodukovdn pouze jako celek, jinak se souhlasem. Vysledky zkouSky se tykaji pouze jejiho predmétu a
nenahrazuji jiné dokumenty poZadované organy statni spravy. Uvedena rozsifena nejistota méfeni je soucinem standardni nejistoty méfeni a
koeficientu rozsifeni k=2, coZ pro normalni rozdéleni odpovida pravdépodobnosti pokryti asi 95%. Standardni nejistota méreni byla urcena v
souladu s dokumentem EA4/02.

Osoba odpovédna za obsah protokolu Strana 1z 1
(Jméno, funkce a podpis):




Protokol o statické zatézovaci zkousce
dle €SN 72 1006 B
Protokol ¢islo: 02-94-2019
Geotechnicky prizkum Béla nad Radbuzou

Zadal: Exprojekt s.r.o.

Her8picka 758/13
619 00 Brno Méril: Mgr. J. Visek
Vrstva: plan télesa zelezni¢niho spodku Datum zkousky: 25.10.2019
Material: stérk piscito-hlinity (mat. nasypu) Protokol vydan: 28.10.2019
Misto: 0,9 m od osy vlevo, 65 cm pod UloZnou plochou prazce, km 36,580
Teplota: 12 °C Klimatické podminky: polojasno

ZAZNAM PRUBEHU ZATEZOVACIi ZKOUSKY

| P
(MPa) (mm) 0,0 0,1 0,1 0,2 0,2 0,3
0,00 0,00 0,0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0,05 -0,52
0,10 -1,42 -0,5
0,15 -2,48 _ 10
0,20 -3,78 g -
0,15 376 | £ 45
0,10 -3,74 2
0,05 -3,62 3 20
0,00 -2,38 =
0,05 288 | 8 2,5
0,10 -3,34 = 30
0,15 -3,72 N
0,20 -4,06 -3,5
0,15 -4,04 40
0,10 -4,02
0,05 -3,86 -45
0,00 -2,60
Veli¢ina P max Roz. nej. U E ger Vysledek zkousky
Jednotka MPa MPa MPa Edef2/Edef1 = 2,25
Zatézovaci |prvni 0,200 0,33 11,90 Edef1 = 11,9 + 0,33 MPa
cyklus [druhy 0,200 0,73 26,79 Edef2 = 26,79 + 0,73 MPa
Zavér:

Protokol o zkousce muZe byt reprodukovdn pouze jako celek, jinak se souhlasem. Vysledky zkouSky se tykaji pouze jejiho predmétu a
nenahrazuji jiné dokumenty poZadované organy statni spravy. Uvedena rozsifena nejistota méfeni je soucinem standardni nejistoty méfeni a
koeficientu rozsifeni k=2, coZ pro normalni rozdéleni odpovida pravdépodobnosti pokryti asi 95%. Standardni nejistota méreni byla urcena v
souladu s dokumentem EA4/02.

Osoba odpovédna za obsah protokolu Strana 1z 1
(Jméno, funkce a podpis):




UNIGEO a.s. TABELARNI PREHLED VYSLEDKU - FYZIKALNI VLASTNOSTI ZEMIN

Stfedislo laboratofe mechaniky zemin
OSTRAVA - HRABOVA

Nazev zakdzKy : ; Béla nad Radbuzou List &. - . !

Cislo zakazky : Z. 519090 | Datm : |26.11.2019

Lab. &slo - 52410 |

Sonda | VPIA+B | . . ‘ |

Hloubka [m]

Druh vz. g |

Wn [%] 11

WL [%] | i

Wp [%] |

Ip [%]

Ic ‘

Pn [ Mg/m'] |

Pd (M) | | : | : |

Ps [ Mg/m'] -‘ | .

n [%] . |

Sr | . | !

Om [%] ' ! . | | |

Koeficient Z

Oc [MPa)

CSN 72 1002

CSN 73 6133 §G3 G-F|

S4 .

CSN 75 2410 | | | . ' ' .

CSN EN 1SO 14688-2 : saGr - . | | | ’ |

Koef. filtrace [m*s'] il,59 E-5 ;

Ps _l-;d.max. [Mgm'] | | | |

Ps W opt. [%] :

CBR 2,5mm [%]

CBR 5 mm (%] |

CBRgat 2,5 mm [%] .

CBRg4 5.0 mm [%] ‘ I

IBI 2.5 mm (% | |

[BI 5,0 mm (%l | |
Vysledky jaou uvedeny s W, £ 0,30% W, +1,0% Ps: + 0,01 Mg,fml Wopt: £ 0,40%
nasledujicimi nejistotami: W, t1,0% Dy £ 0,02 Mg/m“ Damac: £ 0,01 Mg/”‘_\

Uvedené rozsifené standardni nejistoty jsou souginem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsifeni k=2, co? pro normaini rozdéleni odpovida
pravdépodobnosti pokryti asi 95%. Nejistoty nezohlednujiviivy odbéru a nehomagenity ¥zorku ;
Tento Tabelarni prehled neni soudasti akreditace. ;

v/




® Sttedisko laboratofe mechaniky zemin, akreditovana laboratof &. 1412 Str.é.1z1
u h iGEO Mistecka 320/258
OSTRAVA - HRABOVA
a.S.

PROTOKOL O ZKOUSCE

KOEFICIENT FILTRACE
Carman-Kozeny

Nazev a adresa zakaznika : Projekce iGEO s.r.o., Nam. 28.fijna 1899/11, 602 00 Brno
Nazev zakazky : Béla nad Radbuzou
Cislo zakazky : Z 519090
Cislo vzorku sonda hloubka (m) koeficient filtrace (m/s)
ZA-52410 VP1A+B 1,59E-05

Vypracoval : M. Liskova ”f )
Schvalil : Ing. Lenka Smetanova, vedouci laboratore /’M Lt m

/

Datum : 26.11.2019
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Stfedisko laboratofe mechaniky zemin, akreditovana laboratof €. 1412 Str.&. 121
akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005
Mistecka 329/258

L1412 .

OSTRAVA - HRABOVA
PROTOKOL O ZKOUSCE ¢. 52410

ENazev a adresa zakaznika : Projekce IGEO s.r.o., Nam. 28 fijna 1899/11, 602 00 Brno
Nazev zakazky : B&la nad Radbuzou Gislo zakazky :Z 519090
Datum prijeti vzorku : 1.11.2019
|Zkousena polozka : zemina
|&islo vzorku : ZA - 52410
|Sonda : VP1A+B
Hloubka : m
Popis vzorku (typ) : Porugeny vzorek

| stanoveni vihkosti zemin (ESN EN 1SO 17892-1)

W, = 11,1 %

Nejistota méfeni : 0,3%

|Stanoveni objemové hmotnosti jemnozrnnych zemin (CSN EN 1SO 17892-2)

|
| Objemova hmotnost vinké zeminy - N 3
Pn= Mg/m

- Mg/m®

Objemova hmotnost suché zeminy p
| d

Nejistota méeni : 0,02 Mg/m®
Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych éastic zemin pomoci pyknometru (CSN EN ISO 17892-3)

P, = - Mg/m®

Nejistota méfeni : 0,01 Mg/m’

|Stanoveni konzistenénich mezi - mez plasticity (CSN EN ISO 17892-12)
(pfechod na revidovanou normu platnou od 1.11.2018)

W, = ) %
Nejistota méfeni : 1%
Stanoveni konzistenénich mezi - mez tekutosti (CSN EN ISO 17892-12)
|(pfechod na revidovanou normu platnou od 1.11.2018)
W,_ = - %
Nejistota méfeni :- 1%

Uvedené rozéifené standardni nejistoty jsou soucinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozdifeni k=2, coz pro normalni rozdéleni odpovida p_réifdépqc!ohmsli
- .
pokryti asi 95%. Nejistoty nezohledriuji viivy odbéru a nehomogenity vzorku. =

Vypracoval :  S.Smolova M Liskova,M Javorova '%J / ‘ :
Schvalil : Ing.Lenka Smetanova A~ Datum provedeni zkousky-: 1-22.11'2019 "

Zkuaebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely.

Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vy$e uvedeného laboratorniho Cisla.



Stfedisko laboratofe mechaniky zemin, zku$ebni laboratof ¢&.
1412 akreditovana CIA podie CSN EN ISO/IEC 17025:2005
Mistecka 329/258

720 00 OSTRAVA - HRABOVA

A UNIGEO..

PROTOKOL O ZKOUSCE C. ZA 52409

STANOVENI ZRNITOSTI KAMENIVA

Metoda Stanoveni zrnitosti kameniva dle CSN EN 13450 a OTP SZDC
Nazev a adresa zakaznika: Projekce i GEO s.r.o., Nam. 28 fijna 1899/1, 602 00 Brno Cerna pole
Nazev zakazky Béla nad Radbuzou
Cislo zakazky: 519090
Cislo vzorku:  ZA-52409
Sonda: VL1 A+B
Hloubka:
Frakce:
Datum pfijeti 01.11.2019
Popis: poruseny vzorek
Propad Pozadavky CSN EN 13450 a OTP SZDC
Sito [mm] sitem ‘Tida B [ (kategorie D) Trida B [1 ( kategorie 1) Tida C (kategorie E)
[%o] kritérium vyhodnoceni kritérium vyhodnoceni kritérium vyhodnoceni
80 100 100-100 vvhovuje 100-100 vyhovuje 100-100 vyhovuje
63 93 97-99 nevyhovuje 97-99 nevyhovuje 95-99 nevyhovuje
50 78 65-99 vvhovuje 65-99 vvhovuje 55-99 vyvhovuje
40 61 30-65 vvhovuje 30-65 vyhovuje 25-75 vyhovuje
31,5 4l 1-25 nevvhovuje 1-25 nevvhovuje 1-25 nevyhovuje
224 28 0-3 nevvhovuje 0-3 nevyhovuje 0-3 nevyvhovuje
0.5 8 - - - 5 & “
0,063 3.0 - B, _
Parametry [%)]
Propad na 22.4 mm 28 <5 nevyhovuje < nevyhovuje - -
Podil propadu 31,5-63 mm 52 250 vyvhovuje 250 vvhovuje 250 vyhovuje
Jemné ¢astice (< 0,063 mm) 3.0 max. 3.0 vvhovuje max. 3.0 vvhovuje max. 3.0 vyhovuje
Drobnd zrna (< 0,5 mm) 7,6 £[2 nevyhovuje <18 nevyhovuje <23 nevyhovuje
Cizorodé ¢astice max. 0,05 max. 0,25 max. 0,25
Rozlisné ¢astice max. 3 max. 5 max. 10

100
90 |
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Datum provedeni zkousky: od 1.11. do 22.11.2019
Vypracoval: f ’TZ’:

Schvalil: Ing. Lenka Smetanova,vedouci laboratofe

/Mat %Lﬁ/
f

Poznamky:
Livadéna smama hodnoty dis OTP S2DC nejsou pfadmétem akraditaca Zkugabni protokol nesmi byt baz pisemnéha souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nes caly Vysladek kaldé uvedend zkoudky se Lyka
pouze vzorku vy$e uvedeného laboaratorniho disla. Nejistota méfeni: 1% Uvedené rozsifens najistoty méfeni jsou soucinitalem standardni nejistoty méfeni a koeficienturozsifeni k=2, coZ pro

Nejistota méfeni. 1% Uvedend rozéifend nejistoly méfeni jsou soudinitelem standardn( nejistoty méfeni a kosficienturaziifeni k=2, co pro normalni rozdéléni odpovida pravdépadobnosti pokryti asi 96%

Najistoty nezohlednuji vivy odbéru a nehomogenity vzorku
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ZkuSebni laborator Brno g%m
Polni 23/340, 639 00 Brno AN
PROTOKOL O ZKOUSCE &. 22327/2019
Strana: 1

Analyzovany material: odpad
Datum a €as pFijmu:
Datum analyzy:

1.11.2019 13:49
1.11.2019 -11.11.2019

Stran celkem: 2

Zakaznik: Projekce IGEO, s.r.o.
namesti 28. fijna 1899/11
602 00 Brno

Odbér provedl: Zékaznik
C. vzorku Oznaceni vzorku
31999 VPK

ODPAD NA SKLADKU - vyluhové zkousk

dle 294/2005 Sb., tab. 2.1

Limitni hodnoty dle vyhl. €. 294/2005 Sb.

Parametr Jednotka vzorek €. Tabulka €. 2.1 - tfidy vyluhovatelnosti
31999 Rig Il.a ILb 1.

DOC mg/I| <10 50 \ 80 \ 80 V 100 V
Chloridy mg/l 1,2 80 \% 1500 V 1500 V 2500 V
Fluoridy mg/l <0,04 1 \% 30 \% 5 V 50 \%
Sirany mg/l 22,1 100 \% 3000 V 2000 V 5000 V
Arsen mg/l <0,01 0,05 \Y 2,5 \% 02 V 2,5 \Y
Baryum mg/I 0,186 2 \ 30 \% 10 \% 30 V
Kadmium mg/I <0,005 0,004 0,5 \Y 01 V 05 V
Chrom mg/I <0,03 0,05 \ 7 Vv 1 \% 7 \%
Méd mg/l 0,005 0,2 \% 10 \% 5 \% 10 \%
Rtut’ mg/l 0,0001 0,001 V 0,2 \ 0,02 V 02 V
Nikl mg/I <0,02 0,04 \ 4 \% 1 \% 4 \%
Olovo mg/l <0,05 0,05 \% 5 \% 1 \% 5 \%
Antimon mg/l <0,01 0,006 0,5 Vv 0,07 V 0,5 V
Selen mg/l <0,01 0,01 \Y 0,7 \% 005 V 0,7 \Y
Zinek mg/l 0,128 0,4 \% 20 vV 5 \% 20 \%
Molybden mg/I <0,05 0,05 \ 3 \Y 1 \Y 3 \Y
Rozpusténé latky mg/I 312 400 \ 8000 V 6000 V 10000 V
pH 7,8 min.6 V min.6 V

Vysveétlivky k hodnoceni limitnich hodnot:
V - vyhovuje limitni hodnoté, N - nevyhovuje limitni hodnoté

VV - vyhovuje limitni hodnotg, pfi zohlednéni nejistoty méfeni mlize limitni hodnotu pfesahovat
NV - nevyhovuije limitni hodnotg, pfi zohlednéni nejistoty méfené mize limitni hodnoté vyhovovat

Interpretaci zkousek provedl: Ing. Pavel Hradil
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ZkusSebni laboratof Brno
Polni 23/340, 639 00 Brno

PROTOKOL O ZKOUSCE &. 22327/2019 L1147
Strana: 2
Stran celkem: 2
Pouzité standardni operacni postupy (SOP) a nejistoty zkouSek
Nejistota
Parametr Jednotka | Identifikace metody (SOP) Akr. | méFeni
pH ECH 01A:CSN ISO 10523 o A 1%
Fluoridy mg/I ECH 03:CSN 1SO 10359-1,2 (1) A 20%
Rozpusténé latky mg/I GRA 01:CSN 757346 o A 12%
DOC mg/I SPE 24A:CSN EN 1484 ol A 10%
Sirany mg/I SPE 32:CSN IS0 22743 ol A 10%
Chloridy mg/I VOL 10A:CSN 1SO 9297,CSN 830530-20 @l A 20%
Ztrata susenim (105°C) % GRA 03A:CSN 720102, CSN EN 14346 | A 10%
Rtut mgl/l AAS 06-07:CSN 757440,CSNEN 71-3JPPUKZ (1) | A 20%
Méd mg/l ICP 02:CSN EN 1SO 11885 @ A 20%
Zinek mg/I ICP 02:CSN EN ISO 11885 | A 20%
Chrom mg/I ICP 02:CSN EN ISO 11885 oWl A 20%
Nikl mg/I ICP 02:CSN EN ISO 11885 o A 20%
Baryum mg/I ICP 02:CSN EN ISO 11885 ol A 20%
Kadmium mg/I ICP 02:CSN EN ISO 11885 ol A 15%
Molybden mg/I ICP 02:CSN EN ISO 11885 @l A 20%
Olovo mg/l ICP 02:CSN EN 1SO 11885 o] A 20%
Arsen mg/I ICP 03A:CSN EN 1SO 17294-2 W A 20%
Selen mg/l ICP 03A:CSN EN ISO 17294-2 | A 20%
Antimon mg/I ICP 03A:CSN EN 1SO 17294-2 ol A 20%
Poznamka:

Vodny vyluh byl pfipraven podle CSN EN 12457-4. Vzorek byl pfed louzenim podrcen na velikost Gastic <10 mm.

Cislice u oznageni zkusebni metody oznacuje pracovi$té, na kterém byl parametr stanoven: 1-Labtech Brno,Polni 23/340, 639 00 Brno;

2-Labtech Paskov, Rudé armady 637,739 21 Paskov; 4-Hygienické laboratore Klatovy,Pod Nemocnici 683,339 01 Klatovy;

4a-Labtech SuSice,Prazska 1087,342 01 SusSice

Nejistota méFeni (NM) je definovana jako rozsifena nejistota méreni na hladiné vyznamnosti 95% s koeficientem rozsifeni k=2 a nezahrnuje
nejistotu odbéru. Nejistota je vyjadiena v souladu s EA-4/16. K hodnotam vysledkd pod spodni a nad horni mezi stanovitelnosti se nejistota

nevztahuje.

Informace "Akr" rozliSuje akreditované (A) a neakreditované (N) standardni operacni postupy (SOP). Zkousky s udélenym flexibilnim

rozsahem akreditace jsou oznaceny FRA. Akreditované zkousky provedené v jiné laboratofi jako subdodavky jsou oznaceny SA.

Vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych predmétli uvedenych vyse.
Protokol nenahrazuje jiné dokumenty, napf. spravniho charakteru a statniho odborného dozoru.
Tento protokol mZe byt reprodukovan pouze cely, jinak jen s pissmnym souhlasem laboratore.

Protokol vystaven:
11.11.201

Ing. Pavel Hradil

vedouci ZkusSebni laboratore Brno
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ZkuSebni laborator Brno g%m
Polni 23/340, 639 00 Brno AN
PROTOKOL O ZKOUSCE ¢&. 22328/2019
Strana: 1

Analyzovany material: odpad
Datum a €as pFijmu:
Datum analyzy:

1.11.2019 13:49
1.11.2019 -11.11.2019

Stran celkem: 2

Zakaznik: Projekce IGEO, s.r.o.
namesti 28. fijna 1899/11
602 00 Brno

Odbér provedl: Zékaznik
C. vzorku Oznaceni vzorku
32000 VLK

ODPAD NA SKLADKU - vyluhové zkousk

dle 294/2005 Sb., tab. 2.1

Limitni hodnoty dle vyhl. €. 294/2005 Sb.

Parametr Jednotka vzorek €. Tabulka €. 2.1 - tfidy vyluhovatelnosti
32000 Rig Il.a ILb 1.

DOC mg/l 11 50 \ 80 \ 80 V 100 V
Chloridy mg/I <1 80 \ 1500 V 1500 V 2500 V
Fluoridy mg/l <0,04 1 \% 30 \% 5 V 50 \%
Sirany mg/l 28 100 \% 3000 V 2000 V 5000 V
Arsen mg/l <0,01 0,05 \Y 2,5 \% 02 V 2,5 \Y
Baryum mg/I 0,105 2 \ 30 \% 10 \% 30 V
Kadmium mg/I <0,005 0,004 0,5 \Y 01 V 05 V
Chrom mg/I <0,03 0,05 \ 7 Vv 1 \% 7 \%
Méd mg/l 0,016 0,2 \% 10 \% 5 \% 10 \%
Rtut’ mg/l 0,0001 0,001 V 0,2 \ 0,02 V 02 V
Nikl mg/I <0,02 0,04 \ 4 \% 1 \% 4 \%
Olovo mg/l <0,05 0,05 \% 5 \% 1 \% 5 \%
Antimon mg/l <0,01 0,006 0,5 Vv 0,07 V 0,5 V
Selen mg/l <0,01 0,01 \Y 0,7 \% 005 V 0,7 \Y
Zinek mg/l 0,178 0,4 \% 20 vV 5 \% 20 \%
Molybden mg/I <0,05 0,05 \ 3 \Y 1 \Y 3 \Y
Rozpusténé latky mg/I 166 400 \ 8000 V 6000 V 10000 V
pH 7,1 min.6 V min.6 V

Vysveétlivky k hodnoceni limitnich hodnot:
V - vyhovuje limitni hodnoté, N - nevyhovuje limitni hodnoté

VV - vyhovuje limitni hodnotg, pfi zohlednéni nejistoty méfeni mlize limitni hodnotu pfesahovat
NV - nevyhovuije limitni hodnotg, pfi zohlednéni nejistoty méfené mize limitni hodnoté vyhovovat

Interpretaci zkousek provedl: Ing. Pavel Hradil
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ZkusSebni laboratof Brno
Polni 23/340, 639 00 Brno

PROTOKOL O ZKOUSCE &. 22328/2019 L1147
Strana: 2
Stran celkem: 2
Pouzité standardni operacni postupy (SOP) a nejistoty zkouSek
Nejistota
Parametr Jednotka | Identifikace metody (SOP) Akr. | méFeni
pH ECH 01A:CSN ISO 10523 1) A 1%
Fluoridy mg/I ECH 03:CSN 1SO 10359-1,2 (1) A 20%
Rozpusténé latky mg/l GRA 01:CSN 757346 | A 12%
DOC mg/I SPE 24A:CSN EN 1484 Q) A 10%
Sirany mg/l SPE 32:CSN IS0 22743 | A 10%
Chloridy mg/l | VOL 10A:CSN ISO 9297,CSN 830530-20 | A 20%
Ztrata susenim (105°C) % GRA 03A:CSN 720102, CSN EN 14346 Q] A 10%
Rtut mgl/l AAS 06-07:CSN 757440,CSNEN 71-3JPPUKZ (1) | A 20%
Méd mg/l ICP 02:CSN EN 1SO 11885 @ A 20%
Zinek mg/I ICP 02:CSN EN 1SO 11885 1) A 20%
Chrom mg/I ICP 02:CSN EN 1SO 11885 (1) A 20%
Nikl mg/I ICP 02:CSN EN 1SO 11885 @] A 20%
Baryum mg/l ICP 02:CSN EN 1SO 11885 @l A 20%
Kadmium mg/l ICP 02:CSN EN ISO 11885 | A 15%
Molybden mg/l ICP 02:CSN EN ISO 11885 | A 20%
Olovo mg/l ICP 02:CSN EN 1SO 11885 o] A 20%
Arsen mgl/l ICP 03A:CSN EN 1SO 17294-2 Wl A 20%
Selen mg/l ICP 03A:CSN EN ISO 17294-2 | A 20%
Antimon mg/I ICP 03A:CSN EN 1SO 17294-2 (1) A 20%
Poznamka:

Vodny vyluh byl pfipraven podle CSN EN 12457-4. Vzorek byl pfed louzenim podrcen na velikost Gastic <10 mm.

Cislice u oznageni zkusebni metody oznacuje pracovi$té, na kterém byl parametr stanoven: 1-Labtech Brno,Polni 23/340, 639 00 Brno;

2-Labtech Paskov, Rudé armady 637,739 21 Paskov; 4-Hygienické laboratore Klatovy,Pod Nemocnici 683,339 01 Klatovy;

4a-Labtech SuSice,Prazska 1087,342 01 SusSice

Nejistota méFeni (NM) je definovana jako rozsifena nejistota méreni na hladiné vyznamnosti 95% s koeficientem rozsifeni k=2 a nezahrnuje
nejistotu odbéru. Nejistota je vyjadiena v souladu s EA-4/16. K hodnotam vysledkd pod spodni a nad horni mezi stanovitelnosti se nejistota

nevztahuje.

Informace "Akr" rozliSuje akreditované (A) a neakreditované (N) standardni operacni postupy (SOP). Zkousky s udélenym flexibilnim

rozsahem akreditace jsou oznaceny FRA. Akreditované zkousky provedené v jiné laboratofi jako subdodavky jsou oznaceny SA.

Vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych predmétli uvedenych vyse.
Protokol nenahrazuje jiné dokumenty, napf. spravniho charakteru a statniho odborného dozoru.
Tento protokol mZe byt reprodukovan pouze cely, jinak jen s pissmnym souhlasem laboratore.

Protokol vystaven:
11.11.201

Ing. Pavel Hradil

vedouci ZkusSebni laboratore Brno
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